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不 同 的 下 丘脑 肽 和 神经 递 质 对 鲤鱼 促 性 腺 激素 
和 生长 激素 分 泌 活 动 的 影响 
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(中 山大 学 生物 系 广州 510275) 


A 摘要 ”以 ! 龄 性 腺 发 育 中 期 鲤鱼 为 材料 ， 采 用 腹腔 〈i P) 注射 的 方法 、 研 究 丰 同 的 下 丘 

J 脑 肘 和 神 既 遂 质 对 鲤鱼 促 性 腺 激素 ‘GtH; 和 生长 激素 (GH) 分 泌 的 影响 、 结 果 表 明 :， 促 甲 
IR BRE CREAR OX (TRH)、L- 多 巴 (L-DOPA), PEZE CMT), -AETH 
(GABA 、 促 黄体 素 释 放 激 素 类 亿 物 (OLHRH-Aóo AZAPRREAR (Ti) 都 能 显著 刺激 
GLH fj 4r iE. 但 最 大 效应 时 间 各 不 相同 ，TRH 和 LHRH- A 能 促进 GH 892 iD. 
L-DOPA, MT, GABA 对 血清 GH 水 平 没 有 明显 影响 TT 则 对 GH 分 说 有 一 定 的 抑制 作 
Ho KRA GH 和 GH 的 分 小 除了 受 各 自 的 下 丘脑 释放 因子 和 释放 抑制 因子 的 双重 神经 
内 分 这 调控 外 ， 还 受 多 种 其 它 相 同和 不 同调 节 因 子 的 影响 ， 也 反映 了 鲤鱼 GH 和 GH 分 说 的 
神经 内 分 小 调控 的 复杂 性 。 


xs frt EKER MB “大 pade i a 

EE EEE GR 
ERREX. GH 的 分 沿 受 下 丘脑 促 性 逐 涩 素 释 放 激 素 (GnRH) 刺 滞 性 和 多 巴 胺 
(DA) 抑制 性 因子 的 双重 神经 内 分 说 调节 〈Kah 等 ，[993)、 而 GH 的 分 泌 则 受 下 丘脑 伸 
生长 激素 释放 因子 (GRF) 刺激 性 和 促 生 长 激素 释放 卸 制 因子 (SRIF 抑制 性 的 双重 神 
经 内 分 滋 调 节 Marchant 等 、1989)。 此 外 .许多 种 因子 又 能 在 下 丘脑 -垂体 -性 匠 轴 和 
下 丘脑 -垂体 -生长 纳 的 不 同 水 平 影响 GtH 和 GR B 236. (Muller. 1987: Hall &. 
1986; Kah 等 、1993)。 本 实验 选用 了 几 种 不 同 的 下 丘脑 肽 和 神经 递 质 ， 研 究 它们 分 别 对 
鲤鱼 血清 GtH fü GH 水 平 的 影响 ， 以 期 对 硬 骨 类 GtH 和 GH 分 滋 的 神经 内 分 刻 调 控 机 

制作 更 进一步 的 探讨 。 


1 材料 和 方法 


|i 实验 用 鱼 
RARR PREME ‘GSI，11.08% 一 14.48%: 平均 体重 ，450 一 600 g) 购 于 广 
州 农贸 市 场 、 实 验 前 在 自然 光照 和 水 温 下 暂 养 于 实验 鱼 塘 5 一 7 X. 
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L2 实验 方法 

实验 前 把 鲤鱼 分 成 若干 组 ， 每 组 6 一 10 尾 鱼 ， 分 别 腹腔 注射 所 用 激素 和 药品 。 取 样 时 
先 用 MS-222 RER. MERRI 1 ml. 4C 凝血 4 一 6 h， 离 心 后 收集 样品 于 ~25 世 保 
fr. HE GH 和 GH 含量 测定 采用 本 实验 室 建 立 的 鲤鱼 GtH 和 GH 放射 免疫 测定 法 。 
数据 以 平均 值 + 标准 差 表 示 。 用 Duncan 氏 新 复 极 差 检验 各 组 间 GtH 和 GH 含量 的 差 
异 . 
13 ”实验 设计 

实验 鱼 分 7 组 :; a.P.S. ( 鱼 用 生理 盐水 ): bL TRH Clug/ gb.w.): c.L- DOPA 
(10kg 7 gb.w.); d. MI (lug. gb.w.):; e. GABA (lOug/ gb.w.?: fF. LHRH- À 
(0.01ug ^ gb.w.)s g T, lug” gb.w.)。 注 射 容量 为 UL” gb.w 第 1 天 第 1 次 注射 后 1 
h, 6h. 24 h 取样 ， 第 3 天 第 2 次 注射 后 1 hb、6 h、24 h 重复 取样 。 


2 实验 结果 
21 注射 TRH、L-DOPA、MT、GABA、LHRH-A、T; HEG HE GtH 水 平 的 影响 
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图 ! $H TRH, L-DOPA, MT, GABA, LHRH-A, T, 对 鲤鱼 血清 GtH 水 平 的 影响 
Fig 1 Effects of TRH, L-DOPA. MT, GABA, LHRH A, T, on serum GLH levels in common carp 
数据 以 平均 值 + 标准 差 表 示 ， 每 组 6— 10 Edid values presenied. are the Mean —- SEof six to ten fishes per 
group). 


>, P«0.05 表示 显著 性 差异 : +e, P«001 REEE vs. controls, 
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由 图 1， 第 1 次 注射 TRH Jg lh. 6h. 24 h.. ifi GtH 水 平 没 有 明显 变化 ;第 2 次 


注射 后 1 hb、 血清 GtH 水 平 极 显著 性 升 高 ，6 h 后 仍 高 于 对 照 组 ，24 b 后 回落 到 接近 基础 


KF. 注射 L-DOPA 引起 的 GH 分 嫉 反 应 和 注射 TRH 非常 相似 ， 第 1 次 注射 MT 的 
所 有 取样 时 间 ，GtH 水 平 也 没有 明显 变化 ， 第 o 次 注射 后 6 h、GtH 水 平 极 显著 性 升 
高 ，24 h 后 回落 。 第 1 次 注射 GABA ilh. GH 值 呈 显著 升 高 、 并 在 6 h 达 最 高 值 ， 
24 h 后 恢复 到 基础 水 平 ; 第 2 次 注射 后 1h，GtH 再 次 升 高 ， 并 在 tb ARA 04 b 后 
回落 。 第 1 次 和 第 2 次 注射 LHRH-A、 在 所 有 取样 时 间 ， 都 能 极 显 著 性 刺激 GH 的 分 
ib. (XE D 次 注射 后 6h、GtH 分 说 达 最 高 峰 。 注 射 T;,， 第 上 次 注射 后 24 h、GtH KE 
明显 升 高 ， 第 2 次 注射 后 的 1h 和 6 h， 仍 维持 在 较 高 水 平 ，24 后 恢复 到 基础 水 平 。 
22 $% TRH, L-DOPA, MT, GABA, LHRH-A. T, 对 鲤鱼 血清 GH 水 平 的 影响 
由 图 2， 注射 TRH、 只 在 1 次 注射 后 24 hp，GH 水 平 明 显 升 高 ， 其 余 时 间 没 有 影 
响 。 两 次 注射 L-DOPA、 在 所 有 取样 时 间 、 都 没有 发 现 GH 水平 的 变化 。 注射 MT, 
GH 的 分 说 反应 和 注射 L-DOPA HW- 注射 GABA， 没 有 发 现 其 对 GH 分 泌 的 明显 影 
响 - 注射 LHRH-A， 在 第 1 次 注射 后 h 和 第 2 次 注射 后 24 h， 血 清 GH 水 平 明 显 高 于 
对 照 组 ， 其 余 时 间 则 没有 明显 变化 . 注射 T;， 在 第 1 次 注射 后 24 h、 血 清 GH 水 平 明显 
降低 ， 在 其 它 取样 时 间 都 不 明显 影响 血清 GH 水 平 。 
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图 2 Æ TRH. L-DOPA, MT. GABA, LHRH A, T; 对 鲤鱼 看 请 GH 水 平 的 影响 
Fig.2 Effects of TRH. L DOPA, MT, GABA, LHRH- A, Ty on serum GH levels m common carp 
图 注 同 图 lor details, see legend to Fig.11. 


3 讨论 
EMR, TRH, L-DOPA, MT. GABA, LHRH-A, T, 都 能 显著 刺激 鲤鱼 


GH f 5r3A5. EETIKA IBITUIERISRBE TIE GER. XP GH makh, TRH 和 
LHRH-A 能 在 一 定时 间 刺 激 GH 4h. L-DOPA, MT. GABA 对 GH 水 平 没有 影 


E 动物 学 研究 EE: 
WI. T; 对 GH 分 说 有 一 定 的 抑制 作用 。 

TRH 被 认为 在 整个 脊椎 动物 都 是 一 种 GRE、 也 能 够 刺激 硬 骨 鱼 类 的 GH rib 
tHarvey 等 ，1990)， 但 对 鱼 类 GIH 的 分 小 ， 已 证 明 没 有 影响 。 本 研究 发 现 ，TRH 不 仅 
能 刺激 鲤鱼 GH 的 分 泌 ， 也 能 显著 刺激 鲁 鱼 GtH 的 分 说 ， 这 与 其 他 学 者 对 金鱼 等 其 它 硬 
骨 鱼 类 的 研究 结果 不 一 致 (Marchant 等 ，1939)。 本 研究 发 现 的 TRH 对 GtH 分 泌 的 刺 
激 作 用 是 在 第 3 天 第 2 次 注射 后 ， 而 且 GtH 水 平 极 显 著 高 于 对 照 组 ， 表 明 在 鲤鱼 也 可 能 
FER TRH 对 GH 分 认 的 刺激 作用 ， 这 有 待 于 进一步 研究 予以 证 实 。 

在 哺乳 类 ，L- DOPA 对 GH 分 刻 的 作用 差异 较 大 . L-DOPA fé -I AN f h 
GH Eu. REMA GH 分 洋 CArimura €, 1985». 在 金鱼 ，ip 注射 L-DOPA 
能 够 增加 血清 GH KF. H GtH 分 证 则 起 抑制 作用 《Chang 等 ，1985)。 本 研究 却 发 
现 ，L -DOPA 对 鲤鱼 血清 的 GH 水 平 没有 明显 影响 ， 但 却 在 第 3 天 第 2 次 注射 后 明显 刺 
激 GH 的 释放 -前 人 的 工作 已 证 明 DA 能 抑制 硬 骨 鱼 类 的 GtH 4B. EE GH 的 分 
泌 。 已 知 L- DOPA 是 DA 的 前 体 物 ， 因 此 对 鱼 类 GtH 和 GH 的 分 泌 具 有 和 DA 相同 的 
作用 -本 研究 发 现 ，L-DOPA 不 能 刺激 鳃 鱼 GH 的 分 泌 ， 可 能 是 所 用 的 剂量 较 低 。 因 为 
Chang 等 (1985) 证 明 、L-DOPA 对 GH 分 刻 的 刺激 作用 存在 着 剂量 恢 存 关系 ， 低 剂量 
的 L-DOPA 不 能 刺激 GH RIA IE. [B L-DOPA 对 鲤鱼 GtH 分 记 的 极 显著 刺激 作用 还 
难以 解释 ”其 效应 时 间 和 TRH 是 一 致 的 。 因 此 ， 在 鲤鱼 是 否 存在 有 L- DOPA 对 GtH 
分 证 的 刺激 作用 ， 还 有 待 深入 的 研究 探讨 。 

在 哺乳 类 . 性 类 固 醇 激素 对 GH AJA WEF" permission 作用 ‘Hall 等 ， 
1986)。 通 过 改变 重 , 盯 对 刺激 性 因子 的 反应 性 影响 GH 的 分 小 ， 或 通过 对 下 丘脑 的 反馈 作 
用 影响 GH 的 分 小 Hal f$. 1986). EASi (Dufour $, 1989). 20 (TO 能 通过 增 
加 内 源 性 GnRH 的 合成 和 释放 Goos X. 198». 引起 GH 的 释放 (Grim X. 
1982. ip 注射 甲 基 这 柄 “MT)， 同 样 能 引起 性 未 成 熟 虹 鲜 垂体 GtH 含量 的 增加 ， 刺 激 
GIH 的 释放 《Crim 等 ，1982)， 但 没有 发 现 MT 对 GH 分 泌 的 影响 。 本 实验 结果 也 表 
Hj. MT 能 显著 刺激 鲤鱼 GtH 的 分 说， 对 GH 的 分 小 没 有 明显 的 影响 ， 这 与 前 人 的 研究 
SN Ew. 

在 哺乳 类 ，GABA 被 证 明 参 与 了 GH 分 沁 的 中 枢 调 控 CArimura 等 、1985)， 如 对 鼠 
的 GH 分 说 起 刺激 或 抑制 作用 CMuller 等 ，1987)。 对 金鱼 的 研究 发 现 ，:p 注射 GABA 
能 刺激 性 腺 发 育 早期 和 退化 期 金鱼 的 GtH 释放 .对 性 腺 成 熟 期 金鱼 没有 影响 〈Kah 等 ， 
1992), GABA 也 不 能 刺激 静态 或 贱 育 培养 的 分 散 重 体 细 胞 的 GtH 释放 (Kah 等 . 
1993), GABA 的 作用 被 认为 是 通过 抑制 DA 能 神经 元 的 活性 或 刺激 GnRH 神经 元 的 活 
性 从 而 引起 GtH 的 释放 “(Sloley 等 ，1992; Trudeau 等 。1993) GABA 对 GH 分泌 的 
作用 尚 不 清楚 - 在 本 研究 中 ，GABA 同样 能 显著 刺激 鲁 鱼 GtH 的 分 说， 对 GH 的 分 小 没 
有 明显 的 影响 。 这 反映 出 在 不 同 的 硬 骨 鱼 类 中 ，GABA 对 GtH 分 小 的 影响 具有 一 定 的 普 
it. 

在 硬 骨 鱼 类 . LHRH-A 既是 GtH 分 说 的 释放 因子 ， 也 起 着 GH 释放 因子 的 作用 
(Marchant 等 。1y89)。 本 实验 发 现 ，LHRH A 能 极 显 著 性 刺激 鳃 鱼 GH 的 释放 .对 
GH 的 释放 具有 一 定 的 刺激 作用 ， 但 并 不 强 。 这 可 能 与 所 有 药物 的 剂量 及 鲤鱼 所 处 的 性 腺 
发 育 状 态 有 关 。 
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ERF., PARRE To 能 促进 GH 的 台 成 和 释放 .增加 GH 细胞 对 各 种 刺激 的 
FERETE (Sonntag 等 、193]) 但 工 ,对 岛 类 的 GH 分 泌 起 抑制 作用 Harvey, 19905. T, 
对 厂 骨 备 类 GOH 和 GH 分 泌 的 影响 ， 了 解 甚 少 ， 本 实验 发 现 、T3 能 明显 刺激 鲤鱼 GtH 
分 泌 ， 在 第 1 次 注射 后 24 h， 对 鲫鱼 GH 的 分 泌 具 有 抑制 作用 。 其 作用 机 理 目前 还 不 清 
5 





另外 ， 本 实验 发 现 ， 村 照 组 在 第 | 次 往 射 生理 盐水 后 的 24 h， 其 GH 水 平 比 1h 后 
有 较 大 差异 。 这 种 现象 在 我 们 做 的 其 它 实 验 中 也 出 现 过 ， 其 具体 原因 尚 不 清楚 。 也 可 能 是 
实验 误差 造成 的 ， 或 鱼 的 生理 状况 发 生 了 变化 。 

总 之 。 本 实验 对 比 研 究 了 上 TRH、L-DOPA、MT、GABA、LHRH-A RIT, 对 性 腺 
发 育 中 期 鲁 鱼 GtH 和 GH 分 党 的 影响 对 前 人 所 做 的 工作 做 了 进一步 的 验证 和 补充 ， 并 
为 进 - - 步 深 入 曾 明 硬 骨 鱼 类 GIH 和 GH 分 小 的 神经 内 分 泌 调 节 机 理 提供 了 一 定 的 理论 依 
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EFFECTS OF DIFFERENT HYPOTHALAMIC PEPTIDES AND 
NEUROTRANSMITTERS ON GONADOTROPIN AND GROWTH 
HORMONE SECRETION IN COMMON CARP ( Cpprinus carpio L.) 


Wang Li Lin Haoran Zhang Weimin 


(Department of Biology, Zhongshan Uniwersity Guang-hniu 510275 
Abstract 


Effects of different hypothalamic peptides and neurotransmitter on gonadotropin and 
growth hormone secretion in |-year common carp at midrecrudenceses indicated that TRH. 
L-DOPA. MT, GABA. LHRH-A and T, could significantly stimulate GtH secretion, but 
their affevting time and tone were different from each other. TRH and LHRH-A also have 
GH sümulatory actions. No effects have been found of L-DOPA, MT and GABA on serum 
GH secretion; T, has inhibitory effect on GH release. 
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